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@ Pumpenbett fur eine Rollenpumpe 

(57) Pumpenbett fur eine Rollenpumpe, insbesondere fur 
eine Schlauchpumpe in der Medizintechnik, bei der an ei- 
nem Rotor (4) montierte Rollen (5a, 5b) einen eingelegten 
Pumpenschlauch (3) entlang einer in einem ersten Dreh- 
winkelbereich (10) kreisbogenformigen und zur Dreh- 
achse des Rotors konzentrischen Pumpenbettkontur mit 
einem ersten Krummungsradius R1 vollstandig oder zu- 
mindest teilweise okkludieren, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sich direkt an den und/oder yor den ersten Drehwin- 
kelbereich ein zweiter Drehwinkelbereich (11) anschlieSt, 
bei dem die Pumpenbettkontur einen zweiten konstanten 
Krummungsradius R2 mit R2 > R1 aufweist, 
und dafS sich an den und/oder vor den zweiten Drehwin- 
kelbereich (11) ein dritter Drehwinkelbereich (12) an- 
schlieSt, bei dem die Pumpenbettkontur einen dritten 
konstanten Krummungsradius R3 mit R3 < R2 aufweist. 
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Die Erfindung betrifft ein Pumpenbett fOr eine Rollenpumpe nach dem Oberbegrlff 
des Anspnjchs 1 . 

Rollenpumpen werden insbesondere In der Medlzlntechnik eingesetzt. Dabei ist 
typlschenweise je eine Roile an einem Ende eines Rotors angebracht, die in einem 
krelsbogenfomilgen Bereich des Pumpenstators. hier Pumpenbett genannt, einen 
eingelegten Schlauch zumindest teilweise okkludiert und durch das Abrollen wah- 
rend der Drehbewegung eine Fortbewegung der Okklusionszone und damit eine 
FSrderung der FIQssigkeit im Schlauch bewirkt. Derartige Pumpen finden vor allem 
in den Bereichen Anwendung, bei denen die mit der zu fSrdemden FIQssigkeit In 
Kontakt kommenden GegenstSnde aufgrund einer Kontaminationsgefahr Einmalar- 
tikel darstellen. Ist die zu fordemde FIQssigkeit Blut z.B. in einem extrakorporalen 
Krelslauf, bietet sich der Einsatz einer Rollenpumpe als Pumpenmittei an. Die ent- 
sprechenden Schlauchsysteme kennen als sterile Einmalartikel angeboten werden, 
wahrend der Rotor und Stator der Pumpe nicht in BerQhrung mit dem Blut kommt. 



An den kreisbogenformigen, konzentrischen Bereich des Pumpenbetts muB slch 
zwangslaufig ein Bereich anschlieBen. in dem zum einen der Schlauch freigegeben 
(Auslaufbereich) oder in Eingriff gebracht wird (Einlaufbereich). Je nach Pumpen- 
bettkontur in diesen Bereich kann es zu Druckpulsationen im Schlauch nach der 
Pumpe bzw. vor der Pumpe kommen, da die Rollen das fur die FIQssigkeit zur 
Verfiigung stehende Volumen verandern und der Schlauch als ganzes gesehen ein 
kompressibles Medium darstellt. Insbesondere bei Blut als zu fbrdemder FlOssigkeit 
konnen derartlge Druckpulsationen problematisch sein, da sie sich blutschSdigend 
auswirken konnen. Urn sie zu vermeiden oder zumlndest zu verringem, bietet sich 
ein uber einen gewlssen Drehwinkelbereich verteiltes Aus- bzw. Einschwenken der 
Rollen an. 

Die DE 33 26 786 A1 schlSgt hierzu vor, in diesem Drehwinkelbereich eine zur 
Kreisbahn der Rolle gleichsinnige KrQmmung vorzusehen. die im Auslaufbereich 
eine mit der Drehrichtung der Rolle stetig wachsenden KrQmmungsradius besitzt. 

Ein entgegengesetzler Ansatz findet sich in der DE 43 27 152 A1. Danach ist im 
Auslaufbereich ein mit der Drehrichtung der Rolle stetig abnehmenden Krum- 
mungsradium bzw. im Einlaufbereich einen stetig zunehmenden KrOmmungsradius 
vorgesehen. 

Beiden Losungen ist gemeinsam, daB sich im Auslauf- und/oder Einlaufbereich 
Pumpenbettsegmente ergeben, die stetig wachsende oder abnehmende KrQm- 
mungsradien erfordern. Dies ist in der Herstellung aufwendig und kostentrdchtig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaBes Pumpenbett der- 
art weiterzubiiden, daB welterhin die beschriebenen Druckpulsationen verhindert 
bzw. vermindert werden und sich gleichzeitig der HerstellungsprozeB verelnfacht. 

Nach der Lehre der Erfindung wird diese Aufgabe durch die Merkmale des kenn- 
zeichnenden Tells des Anspruches 1 gel5st. 
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Danach schlieBt bei dem erfindungsgemaHen Pumpenbett direkt an den und/oder 
vor den ersten Drehwinkelbereich der kreisbogenfdmiigen Pumpenbettkontur mit 
dem KrQmmungsradlus R1 ein zwelter Drehwinkelbereich an, bei dem die Pum- 
penbettkontur einen zwelten konstanten Kriimmungsradius R2 mit R2>R1 aufweist, 
und an den und/oder vor den zweiten Drehwinkelbereich schlieBt ein dritter Dreh- 
winkelbereich an, bei dem die Pumpenbettkontur einen dritten konstanten Krum- 
mungsradius R3 mit R3<R2 aufweist (die Ziffern hinter den Krummungsradien be- 
treffen eine Numerierung, keine BemaBung). 

Es hat sich Qben-aschend gezeigt, daB zur effizienten Unterdruckung der Druck- 
pulsationen keine Bereiche mit sich stetig Sndemdem KrQmungsradius erforderllch 
sind. Vielmehr ist es ausrelchend, Kreisbogensegmente in der angegebenen Art 
und Weise in Auslauf- und/oder EInlaufbereich aneinanderzufugen. Kreisbogen- 
konturen sind in der Herstellung viel einfacher zu handhaben. Die entsprechenden 
Drehwinkelberelche sind jeweils vorzugsweise im Berelch von 20" bis 40** angesie- 
delt. Insbesondere ein Bereich von je 30° hat sich In der Anwendung bewahrt. 

Besonders vorteilhafl hat sich eine Pumpenbettkontur mit R3<R1 erwiesen. 

Weiterhin hat sich gezeigt, daB nach dem Durchlaufen bzw. vor dem Durchlaufen 
des zweiten und dritten Drehwinkelbereiches der Schlauch nicht vollstSndig durch 
die entsprechende Rolle freigegeben zu werden braucht. Urn die Druckpulsationen 
ausreichend zu mindern, ist bereits die Freigabe auf einen Okkluslonsgrad von x% 
ausrelchend, Danach kann der Schlauch relativ zGgig freigeben werden (Auslaufbe- 
relch) bzw. die Rolle sehr zQgig eingrelfen (EInlaufbereich). Dies kann z.B. in einem 
vierten Drehwinkelbereich geschehen, der eine entgegengesetzte Krummung zur 
Laufbahn der Rollen aufweist. 

Weitere Einzelheiten und Vortelle der Erfindung werden anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten AusfDhrungsbeispiels naher beschrieben. Es zeigt: 




Fig. 1 eine Pumpenbettkontur mit einer erfindungsgemaBen Kontur im Auslaufbe- 
reich. 

Das in Fig. 1 dargesteUte Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine Rollenpumpe 1 mit einem 
Pumpenbett 2 mit einer erfindungsgemaBen Konturgestaltung im Auslaufbereich. 
Die Rollenpumpe weist einen Rotor 4 mit an seinen Enden montierten drehbaren 
Rollen 5a und 5b auf. Die Rollen 5a, 5b okkludieren einen in die Rollenpumpe 1 
eingelegten Schlauch 3. Der Rotor 4 dreht sich im Uhrzeigersinn um eine senkrecht 
zur Zelchenebene verlaufende Drehachse 6. Die Drehachsen 7a bzw. 7b der bei- 
den Rollen beschreiben dabel eine konzentrische Kreisbahn 8. 

Im folgenden wird die rechte Haifte der Fig. 1, in der die sich auf der Kreisbahn 8 
bewegenden Rollen den Schlauch 3 wieder freigeben und die durch die Ebene 9 
von der linken Haifte getrennt ist, im einzelnen beschrieben. Auf die Gestaltung der 
linken Haifte wird spdter Bezug genommen werden. 

Wahrend eines ersten Drehwinkelbereiches 10. der in Fig. 1 eC* umfaBt, verlSuft 
die Pumpenbettkontur 2 konzentrisch zur Drehachse 6 mit einem Krummungsradi- 
us R1. Daran schlieBt sich ein zweiter Drehwinkelbereich 11 von 30'' mit einem 
KrQmmungsradius R2>R1 an. Direkt am Obergangspunkt verlaufen die beiden 
Pumpenkonturen tangential ineinander. Der KrQmmungsradius erfahrt dagegen 
einen Sprung von etwa 25%. Der Schlauch 3 wird in diesem Bereich zu einem er- 
sten Teil freigegeben. 

An den zweiten Drehwinkelbereich 11 schlieBt ein dritter Drehwinkelbereich 12 von 
wiederum 30° mit einem Krdmmungsradlus von R3<R2, in diesem Fall sogar R3<R 
an. Wieder verlaufen die Pumpbettkonturen tangential ineinander. Obwohl der 
KrUmmungsradius um ca. 28% verkleinert wird. wird der Schlauch in diesem Be- 
reich um einen weiteren Teil freigegeben. 
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SchlieBlich geht die Pumpenbettkontur 2 in einen vierten Drehwinkelbereich 13 
Qber. deren KrQmmungsradius R4 entgegengesetrt zur Laufbahn 8 der Rollen ge- 
krQmmt ist. In diesem Berelch wird der Schlauch vollstandig freigegeben. 

Mit Hilfe der erfindungsgemSBen Gestaltung des Pumpenbetts einer Rollenpumpe 
ist es moglich. Druckpuisationen im Auslaufbereich effizient zu mindern und gleich- 
zeitig die Hersteilung weniger aufwendig zu gestalten. Der Einlaufbereich kann 
symmetrisch zur Ebene 9 in Fig. 1 und damit symmetrisch zum Auslaufbereich ge- 
staltet sein. Es kann genausogut - wie in Fig. 1 gezeigt - die erfindungsgemSBe 
Gestaltung des Pumpenbetts auf den Auslaufbereich beschrankt sein. Im Einlauf- 
bereich kann dann an den kreisbogenfOmiigen Drehwinkelbereich mit KrQmmungs- 
radius R1 irgendeine andere einfache Fomn, z.B. durch eInen gegenlSufigen krOm- 
mungsradius R5 gewShlt werden. 

In Fig. 1 sind alle Kreisbogensegmente dergestalt gewShlt, da& alle Pumpenbett- 
konturen tangential ineinander Qbergehen und der Auslaufbereich In einen in der 
Zeichenebene geraden Bereich 14 auslSuft und der Einlaufbereich in einen ebenso 
geraden Bereich 15 auslaufl, die zueinander parallel sind und den gleichen Abstand 
zur Ebene 9 aufweisen. 

Falls erforderlich kann genauso nur der Einlaufbereich der Pumpenbettkontur erfin- 
dungsgemaB gestaltet sind. Diesen Fall spiegelt Fig. 1 wieder, wenn der Drehsinn 
des Rotors gewechselt wird. 

Der Rotor einer Rollenpumpe, die von der erfindungsgemaBen Gestaltung der 
Pumpenbettkontur Gebrauch macht, kann auch einen Kopplungsmechanismus 
zwischen den beiden Rollen 7a und 7b aufweisen, wie er in der DE 33 26 758 A1 
beschrieben wird. 
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pKiche 



1 . Pumpenbett fur eine Rollenpumpe, insbesondere fOr eine Schlauchpumpe in der 
Medizintechnik. bei der an einem Rotor (4) montierte Rollen (5a, 5b) einen ein- 
gelegten Pumpenschlauch (3) entlang einer in einem ersten Drehwinkelbereich 
(10) kreisbogenformigen und zur Drehachse des Rotors konzentrischen Pum- 
penbettkontur mit einem ersten KrQmmungsradius R1 vollstandig Oder zumin- 
dest teiiweise okkludieren. 

dadurch gekennzeichnet. 

daU sich direkt an den und/oder vor den ersten Drehwinkelbereich ein zweiter 
Drehwinkelbereich (11) anschlieSt, bei dem die Pumpenbettkontur einen zwei- 
ten konstanten KrQmmungsradius R2 mit R2>R1 aufwelst, 



und daB sich an den und/oder vor den zweiten Drehwinkelbereich (11) ein drifter 
Drehwinkelbereich (12) anschlieRt, bei dem die Pumpenbettlcontur einen dritten 
konstanten KrQmmungsradius R3 mit R3<R2 aufweist. 

2. Pumpenbett nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB R3<R1 rst. 

3. Pumpenbett nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Drehwinkelbereich (11) in einem Bereich von 20** bis 40" liegt. 

4. Pumpenbett nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der dritte Drehwinkelbereich (12) in einem Bereich von 20** bis 40° 
liegt. 

5. Pumpenbett nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Okklusion unmittelbar nach bzw. vor dem dritten Drehwinkel- 
bereich (12) X % von der Okklusion im ersten Drehwinkelbereich (10) betrSgt. 

6. Pumpenbett nach einem der vorangegangen AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich an den dritten Drehwinkelbereich (12) ein vierter Drehwinkelbe- 
reich (13) anschlieBt, bei dem die Pumpenbettkontur (2) einen vierten konstan- 
ten Kriimmungsradius R4 aufweist, der eine im Vergleich zur Laufbahn der 
Rollen (5a, 5b) entgegengesetzte Krummung aufweist und in dessen Bereich 
die Rollen den Pumpenschlauch (3) vollstSndig freigeben bzw. einen ersten 
Eingriff in den Pumpenschlauch bewirken. 



